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TEHNICNO POROCILO

1 Uvod

Investitor pripravlja dokumentacijo za gradnjo Centra plezalnih Sportov Ljubljana na
obmocju Vica v MOL. Obmocje nacrtovane gradnje se nahaja ob Koprski ulici.
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Slika 1: obmocje nacrtovane gradnje.

Predmet te Studije je izdelava karte razredov poplavne nevarnosti skladno s Pravilnikom o
metodologiji za dolocevanje obmocij, ogrozenih zaradi poplav in z njimi povezane erozije
celinskih voda in morja ter o nacinu razvrséanja zemljis¢ v razrede ogrozenosti (Ur.l RS
60/2007) — v nadaljevanju Pravilnik in Uredbo o pogojih in omejitvah za izvajanje dejavnosti
in posegov v prostor na obmocjih, ogrozZenih zaradi poplav in z njimi povezane erozije

celinskih voda in morja (Ur. L RS 89/2008)- v nadaljevanju Uredba.

Obravnavano obmocje je znotraj vplivnega obmocja sprejetega drzavnega prostorskega
nacrta DrZavni prostorski nacrt za zagotavljanje poplavne varnosti JZ dela Ljubljane - v
nadaljevanju DPN.

Vse usmeritve v tej Studiji upostevajo obstojece stanje poplavne nevarnosti. Ureditve po DPN
(1A etapa) moc¢no izboljSajo poplavno varnost obravnavanega obmocja, vendar jih v tej

Studiji ne upoStevamo, ker Se niso izvedene (trenutno so v fazi izvajanja). Z individualnimi
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omilitvenimi ukrepi, ki jih definira ta Studija, zagotovimo ustrezno poplavno varnost
nacrtovanih objektov za obstojece stanje poplavne nevarnosti. Ob izvedbi celovitih ukrepov

postane §irSe obravnavano obmocje varno pred poplavami s povratno dobo Qioo.

Za celotno vplivno obmoc¢je DPN so se po sklopih izdelale karte razredov poplavne
nevarnosti v dokumentaciji Izdelava kart poplavne nevarnosti za obmocje DPN za
zagotavljanje poplavne varnosti JZ dela Ljubljane (IZVO d.o.o., A71-FR/09). Obravnavna
parcela se nahaja znotraj obmoc¢ja matematicnega modela 5 omenjene dokumentacije. Za
obravnavano parcelo so merodajni rezultati modela 5. V grafi¢nih prilogah je prikazana karta
razredov poplavne nevarnosti in sicer sintezna karta iz modela 6, ki zdruzuje razrede dolocene

v modelih 4, 5 in 6 na eni skupni karti.

V nadaljevanju najprej povzemamo porocilo iz citirane dokumentacije (tocke porocila 2-7)

nato pa natancneje obravnavamo lokacijo nacrtovane gradnje.

2 Hidravliéni model za obmo¢je modela 5 (povzeto po A71-FR/09)

Obravnavano obmoc¢je modela 5 obmocje kjer se poplavne vode iz Malega grabna, ki prelijejo
Koprsko ulice vracajo proti strugi Malega grabna. Obravnavno obmocje omejujejo Koprska,
Mestna Grada$¢ica, Mali graben in Riharjeva ulica (Barjanska cesta). Obravnavno obmocje

modela 5 je prikazano na sliki 1:

stran 2 od 12



P62/24 Hidrolosko hidravli¢na Studija za

gradnjo Centra plezalnih $portov
v MO Ljubljana

1ZVO-R d.o.0.

Projektiranje in inzeniring

</BREED m PHH,;IUBHAHI

-nmm-nu. = ‘N‘ o w
U'mmvk |t f Lmhfng |

"f._

{ [DIJB“ETD\K:D[‘H!;:;E ot

Slika 2: obmocje modela 5.

2.1 HidroloSki podatki

Obmocje veljavnosti karte za model 4 je na zahodu omejevala Koprska ulica, sam model pa
je bil podaljsan tudi naprej proti vzhodu. Kot vhodne podatke za model 5 smo uporabili
hidrograme, ki smo jih dobili iz rezultatov modela 4 v prerezu Koprske ulice za primer Q1oo,
za primer Qsoo pa tudi v prerezu Ceste v mestni log.

V preglednici 1 prikazujemo skupno konico pretokov, ki za posamezni primer doteka na

racunsko obmocje modela 5 iz modela 4:

Quo Quoo Qso0
Prelivanje Koprske ulice 0 1.4 3.9
Prelivanje Ceste v mestni log 0 0 0.1
Skupaj 0 1.4 4.0

Preglednica 1: Karakteristicne vrednosti visokih vod na vhodu v model 5 (rezultati modela 4, vse v m%/s).
Te vodne koli¢ine smo uporabili kot vhodne hidrograme za modeliranje Sirjenja poplave

naprej na obmocju modela 5.
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2.2 Geodetski podatki

Za izdelavo Studije smo imeli na razpolago naslednje geodetske podatke:

- LIDAR posnetek celotnega obravnavanega obmocja, izveden v sklopu izdelave DPN.
Na podlagi teh podatkov smo izdelali batimetrijo za 2D modul hidravli¢nega modela.
V sklopu LIDAR snemanja so bili izdelani tudi digitalni ortofoto posnetki obmocja v
visoki resolucij (DOF), ki smo jih uporabili kot podlago za izris kart poplavne
nevarnosti in razredov poplavne nevarnosti.

2.3 Hidravli¢ne presoje

Vse hidravli¢ne presoje smo vrsili z matemati¢nim programom MIKE FLOOD v. 2009, ki
omogoca simultano raunanje enodimenzijskega toka v osnovni strugi (1D modul) in
dvodimenzijskega racuna po poplavnih povrs$inah (2D modul). Pri modelu 5 smo za razliko
od ostalih modelov uporabili le 2D modul. V modelu smo uporabili racunsko celico velikosti
4x4m. V tem primeru gre namre¢ za modeliranje poplav samo na poplavnih povrSinah, po
katerih se voda, ki se je na gorvodnih obmogjih izlila iz osnovne struge, vraca v strugo Malega

grabna.
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Mali graben Sl
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Slika 3: batimetrija 2D modela za model 5

3 Poplavna nevarnost obmoc¢ja modela 5 (povzeto po A71-FR/09)

Na celotnem obmoc¢ju modela 5 so tako za primer Q100 kot Qs00 vodne kolicine, ki poplavljajo
bistveno nizje kot pri vseh preostalih modelih Malega grabna. Na obravnavnem obmocju se
kotah terena (pretezno po ulicah oziroma cestah) vracajo proti strugi Malega grabna.
Pri¢akovane globine poplavnih vod so povsod precej pod mejo 50cm, tako da obmocja znotraj

modela 5 niso mo¢no poplavno ogroZena.
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4 KARTA POPLAVNE NEVARNOSTI IN KARTA RAZREDOV
POPLAVNE NEVARNOSTI (povzeto po A71-FR/09)

4.1 Izdelava kart poplavne nevarnosti in razredov poplavne

nevarnosti

Na podlagi rezultatov hidravlicnih modelov smo izrisali karto poplavne nevarnosti za

obravnavano obmocje skladno z metodologijo doloceno v Pravilniku za obstojece stanje.
Pravilnik doloc¢a, da se na karti poplavne nevarnosti izriSejo naslednje vsebine:

- doseg poplave pri povratni dobi Q1o

- za primer povratne dobe Q100 obmocja kjer
O je globina poplavne vode manjsa od 0,5m
O je globina poplavne vode med 0,5 in 1,5m

O je globina vode vecja od 1,5m

Za potrebe dolocitve razreda preostale nevarnosti smo vrisali tudi doseg poplave s povratno

dobo Qsoo.

Pri dolo¢itvi obmocij pri povratni dobi Q100 je potrebno poleg globin upostevati tudi hitrosti
poplavne vode in sicer tako, da se povsod tam, kjer hitrost vode presega 1 m/s, namesto

globine pri dolo¢evanju obmocij uposteva produkt globine in hitrosti. V_obravnavanem

primeru gre za poplave na ravninskem obmod¢ju, kjer hitrosti ne presegajo 1m/s, zato hitrosti

niso merodajne za izris karte poplavne nevarnosti. Pri izrisu kart poplavnih nevarnosti in

razredov poplavne nevarnosti smo kot kriterij upostevali globino poplave.

Za merodajno globino poplavne vode za dolocitev obmocij poplavne nevarnosti smo
upostevali ovojnico izracunanih globin v vseh celicah 2D modela, to je maksimalno vrednost
za vsako posamezno celico racunskega modela (ni namre¢ nujno, da najvisje globine
nastopijo v vseh celicah racunskega modela v istem ¢asovnem koraku). Na ta nacin smo dobili

potrebne podatke za izdelavo obmocij globin po kriterijih iz Pravilnika.

Na podlagi tako dobljenih rezultatov smo izdelali karto poplavne nevarnosti (priloga 5.1), ki

sluzi kot osnova za dolocitev razredov poplavne nevarnosti. V naslednjem koraku smo
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dolocili razrede poplavne nevarnosti kakor jih definira Pravilnik, ki so doloceni na sledec

nadéin:

- razred velike poplavne nevarnosti: obmocja kjer globina poplavne vode pri pojavu
Q100 presega 1,5m (ali produkt globine in hitrosti 1,5m?/s)

- razred srednje poplavne nevarnosti: obmocja kjer je globina poplavne vode pri Qzoo
med 0,5 m in 1,5 m (produkt globine in hitrosti 0,5-1,5m?/s) ali se nahajajo znotraj
dosega poplavnih voda pri Q1o

- razred majhne poplavne nevarnosti: obmocja kjer je globina poplavne vode pri Qo0
ne presega 0,5m

- razred preostale poplavne nevarnosti: kjer poplava nastane zaradi izrednih naravnih

ali od ¢loveka povzrocenih dogodkov

Razred preostale nevarnosti je v Pravilniku precej ohlapno definiran, za doloc¢itev meje
obmocja razreda preostale nevarnosti smo upostevali doseg poplave Qseo t.j. poplave s 500-
letno povratno dobo. Pri izrisu karte razredov poplavne nevarnosti smo v razred preostale
nevarnosti uvrstili tudi vsa obmocja, ki so po rezultatth modela izven poplave, so pa
poplavljene vse ulice okrog njih (v razred preostale nevarnosti smo uvrstili vsa obmocja, Ki

so med Malim grabnom in linijo poplave Qsoo, ki je najbolj oddaljena od njega).

Na obravnavnem odseku imamo zastopane razrede preostale in majhne poplavne nevarnosti,

kakor jih definirata Pravilnik in Uredba. Pri¢akovane globine nikjer ne presegajo 50cm pri

Q1o00.

konec povzetka po A71-FR/09

5 Poplavna nevarnost na obmo¢ju naértovane gradnje
Na obravnavnem obmocju imamo zastopane razrede preostale in majhne poplavne

nevarnosti, kakor jih definirata Pravilnik in Uredba. Pricakovane globine nikjer ne presegajo
50cm pri Qo0 in so Se bistveno manjse (5-10cm). Na obmocje doteka poplavna voda, ki
zelo nizkimi hitrostmi — gre za tipi¢no urbano poplavo z nizkimi globinami in glavnino toka

poplavnih vod po ulicah in cestah.
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Kot je razvidno iz karte razredov poplavne nevarnosti se obravnavano obmocje nacrtovane
gradnje po rezultatih zadnjih modelov nahaja prakti¢no v celoti znotraj dosega poplavnih vod
Malega grabna za primer povratne dobe Q100. Poplavne vode, ki se z obmocja Vica razlijejo
po urbanih povrSinah pri poplavi Qo0 in Qsoo, se na tem delu vracajo nazaj proti Malemu

grabnu.

Izracunane merodajne kote poplave na obmocju naértovane gradnje objektov znasajo:

- H(Q1o) = -; H(Q100) = 293.00 m n.m.; H(Qs00)= 293.10

Razlika med izra¢unano gladino Q100 in Qspo je relativno majhna, kar je pri¢akovan rezultat,
saj se na tem delu voda razlije po zelo Sirokem obmocju in odteka naprej proti jugu in vzhodu

proti levemu bregu Malega grabna.

Poplavne vode se na SirSem obravnavnem obmocju razlijejo po utrjenih povrSinah z relativno
nizkimi globinami in odtekajo naprej proti jugu (in v manjsi meri vzhodu). Kote gladin
poplavne vode so odvisne predvsem od kot terena na obodih utrjenih povrsin (parkiriS¢, cest)
preko katerih se vode pretakajo na obmocja naprej proti jugu in vzhodu in ne od same
velikosti poplavne povrSine. Glede na podatke iz DGD dokumentacije je maksimalno
predvideno Stevilo ljudi v objektu 490. Glede na naravo poplave na tem obmocju (nizke
globine in hitrosti poplave) ocenjujemo, da je poplavna ogrozenost ljudi tudi v primeru poplav

s 100 in 500 letno povratno dobo zelo majhna.

Kot je razvidno iz izrisanih kart se obmod¢je naértovane gradnje uvrsti v razred majhne

poplavne nevarnosti.

6 Pogoji in omejitve za posege v prostor — skladnost nacrtovane
gradnje z Uredbo

Skladno s prilogo 1 Uredbe je gradnja Sportnih dvoran (CC-SI klasifikacija 12650) na

obmocjih majhnega razreda poplavne nevarnosti dovoljena (oznaka "+"), ob upoStevanju

pogojev iz vodnega soglasja. Ob upostevanju usmeritev (omilitvenih ukrepov) iz te Studije

nacrtovana gradnja nima vpliva na poplavno ogrozenost obstojecih objektov, zato je po nasem

mnenju skladna z dolo¢ili Uredbe.
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7 Omilitveni ukrepi za zmanjSanje poplavne ogrozenosti —
usmeritve za naértovanje ureditev

7.1 Splosno

Omilitveni ukrepi se v Uredbi delijo na varovalne, varstvene in izravnalne. Varovalni ukrepi
so ukrepi za zmanjSanje poplavne ogrozenosti (S¢itijo objekte in ljudi pred Skodo zardi
poplavne vode), varstveni ukrepi so namenjeni zmanj$anju ogrozenost obratov in naprav,
zaradi katerih lahko nastane onesnaZenje vecjega obsega (S¢itijo vode pred onesnaZenjem),
izravnalni ukrepi pa so ukrepi za izni¢enje morebitnih negativnih vplivov nacrtovanih
posegov v prostor na obstojeCo poplavno ogrozenost (zagotavljajo, da se poplavne razmere

obstojecim objektom ne poslabsajo zaradi nacrtovanega posega v prostor).

Glede na vrsto nacrtovanih ureditev in vse izvedene hidravlicne analize varstveni in
izravnalni omilitveni ukrepi zaradi nacrtovanega posega v prostor niso potrebni (nacrtovana
ureditev ni objekt ali naprava zaradi katere lahko nastane onesnaZenje vecjega obsega, ob
upoStevanju usmeritev iz te Studije naCrtovana gradnja nima bistvenega vpliva na rezim

odtoka poplavnih voda — ne poslabsuje poplavne ogrozenosti obstojec¢im objektom).

7.2 Ukrepi za zmanjsanje poplavne nevarnosti

Znotraj obmocja gradnje niso mozni omilitveni ukrepi, ki bi zmanjsali poplavno nevarnost
obmocja (t.j. pricakovano gladino poplavne vode), saj se poplavne vode, ki poplavijo
obmocje izlijejo iz osnovne struge Malega grabna ze na obmoc¢jih gorvodno. ZmanjSanje
poplavne nevarnosti obravnavnega obmocja in SirSe je mogoce zagotoviti le z izvedbo
celovitih ukrepov na pore¢ju Malega grabna (Gradascice), ki se nacrtujejo v sklopu priprave

DPN in so trenutno v fazi izvedbe gradbenih del.

7.3 Ukrepi za zmanjsanje ranljivosti nacrtovanih objektov

Obicajen omilitveni ukrep pri novogradnjah je dvig kote pritli¢ja na dovolj varno koto ali
zaSCita objekta pred vdorom vode v objekt do predlagane dovolj varne kote pritli¢ja. Kot
omilitveni ukrep za zmanjSanje poplavne nevarnosti predlagamo, da se pri na¢rtovanju in
uporabi objektov kot dovolj varna kota uposteva kota 293.50 (Qi00 + 50cm) za oba objekta
(glavni objekt in zunanji odprti pilon). Pod predlagano dovolj varno koto je potrebno

upostevati nevarnost preplavitve. Vse odprtine v obodu objekta morajo biti nacrtovane tako,
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da preprecujejo vdor vode v objekt do gladine na predlagani dovolj varni koti, sam obod

objekta pa izveden tako, da je do te kote neprepusten za vodo.

Predlagana dovolj varna kota je vi$ja tudi od izraCunane gladine pri poplavi Qsoo, ravno tako
je visja od najnizje kote Ceste v Mestni log (na odseku mimo nacrtovane gradnje ta zanasa

292.90-293.00), ki na jugu predstavlja robni pogoj za gladine severno od nje.

7.4 Vpliv na poplavno ogroZzenost obstojecih obmocij

Preko obmocja nacrtovane gradnje se glede na trenutno veljavne karte razredov poplavne
nevarnosti pretakajo poplavne vode Malega grabna pri povratni dobi 100 let in ve¢. Da
zadostimo pogoju, da naCrtovana gradnja nima negativnega vpliva na rezim odtoka poplavnih
vod in torej ne poslabsuje poplavnih razmer na obmogjih gorvodno in dolvodno od obmocja
nacrtovane gradnje, je potrebno pri nacrtovanju in izvedbi vseh ureditev ohraniti moznost

pretakanja teh vod preko obmocja nacrtovane gradnje naprej proti vzhodu in jugu.

Na obravnavanem obmocju gre pri poplavi za tipi¢no urbano poplavo, pri kateri poplavne

VR

predvsem po ulicah in cestah.

Za ohranjanje rezima odtoka poplavnih vod naj se ne nadviSuje Koprska cesta, parkirni
prostori na severnem robu obmo¢ja naj imajo generalni padec proti vzhodu, na vzhodnem
robu parcele pa naj se ohrani koridor minimalne Sirine 1m na koti obstojeCega terena, za
nemoten prehod poplavnih vod naprej proti jugu proti Cesti v mestni log (shematsko

prikazano na sliki 4 spodaj). Tako nacrtovana ureditev zunanjih povrSin pomeni, da vpliva na

rezim odtoka poplavnih vod zaradi nartovane gradnje ni.
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Slika 4: shematski prikaz ohranjenih koridorjev za odtok poplavnih vod na situaciji zunanje ureditve.
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8 Zakljuéek

- obmocje nacrtovane gradnje je znotraj dosega poplavnih vod Malega grabna za primer

poplave Q1oo.
- Obmocje se uvrsti v razred majhne poplavne nevarnosti

- Za zmanjSanje poplavne ogrozenosti predlagamo izvedbo omilitvenih ukrepov — pri
nacrtovanju naj se uposSteva predlagana dovolj varna kote pritli¢ja, pri nacrtovanju

zunanje ureditve pa usmeritve iz tocke 7.4 tega porocila

- Ob upostevanju usmeritev iz te Studije nacrtovana gradnja nima vpliva na poplavno

ogrozenost obstojecih objektov

Ljubljana, oktober 2024, marec 2025 Matjaz Udov¢, univ.dipl.inz.gradb.
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